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Abstract: In this paper are presented in brief primary characteristics of radio controlled improvised
explosive devices (RCIED), and a criterion for assessment of jammer performance is introduced. Using this
criterion, the possibilities for blocking of RCIED by man packed jammers are assessed.

BbBegeHue

B CbBpeMeHHWTE BOEHHM W MMPOOMAa3BallM oOfnepauum UMMNPOBU3NPAHUTE B3PUBHU
yctponctea (VIBY) ca cepuosHa 3annaxa 3a BOeHHocnyxewmTte. Cnopen OTYETHW AOKYMEHTM Ha
amepukaHckaTa apmus cneg 2007 roguHa B Upak n AdpraHuctaH Hag 80% OT HewacTHUTE crnyyau ca
npegussukaHu ot MIBY.

./IMNpoBu3anpaHn” o3HavaBa, Y€ CcTaBa BbMNPOC 3a MPOMULLIIEHO NPOU3BEAEHU MU3OEenus C
rpaxgaHcko npefHasHayeHue, KOUTO ca MpUCNOCcobeHW B OOMALLHW YCNOBUSA 3a 3agencTBaHe Ha
€KCnnosus.

Han-yecto wmsnonssaHn ca paguoynpasnsemun WMBY (PYWBY), npu kouto ce wnsnonssa
paguonpmemMHo YyCTPOMCTBO 3a AeToHaumoHeH Krod. OcHOBHOTO npeammcTsBo Ha PYUBY ce cbeTom
BbB Bb3MOXHOCTTA 3a pasfnoflaraHe Ha ornepatopa, Ha AOCTaTb4yHO Pa3CTOSHWE OT B3PUBHOTO
YCTPOWCTBO, KOETO Ocurypsisa HeroBata ©6esonacHocT. [pu ToBa MOXe Ada ce M3BbpLUBa BU3yareH
KOHTpon Ha obcTaHoBKaTa OKoro ob6ekTa n n3bop Ha BPEMETO 3a 3aJeliCTBaHeE.

Tepopuctute ce crtapasT MO Bb3MOXHOCT Ada pAdewcTBaT ckputo, 6e3 pga npusnuyart
BHMMaHMETO KbM cebe CU1, KakTo Npu U3MbITHEHNETO Ha TEPOPUCTUYHUSA akT, Taka 1 Npu NogrotoBkaTa
Ha ycTpoucTBaTa 3a Hero.
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OT Tasn rnegHa TOYKa, 3HAYMTENHO MO-MPOCTO € [a Ce Kynu roTOoBO YCTPOWCTBO 3a
ONCTaHUNOHHO paanoynpasrieHne OT Tuna Ha Nengxbp, MmobuneH TenedoH, MobunHa pagnocTaHuus,
feaxnyeH TenedoH, anapMeHo-OXpaHWTenHa cucTema, KOeTo efnieMeHTapHO ce npepaboTtBa 3a
n3non3BaHe B KOHKpeTHaTta cutyauusd. O4yeBMAOHO €, Ye Mpu TOoBa He Ce M3KMYBaT M Cry4vyau Ha
nanonssaHe Ha PYNBY Ha 6a3arta Ha crieuumanHo paspaboteHa anaparypa.

AkTyanHocTTa Ha npobnema e gosena 4o TbpCEHe U aHanuanpaHe Ha pasnuyHu cnocobu 3a
NPOTMBOOENCTBUE Ha T€3M CPEACTBa 3a TEPOPU3BM, BKIIOUUTENHO N PaaNOTEXHNYECKU.

OcHoBHUTe Npobnemu npu npotuBogencTene Ha PYUBY ca:

- HEM3BECTHO € Cpelly KakbB TUM KOMYHWKaLMOHHO YCTPOWCTBO Ce MpOTMBOAENCTBA
(kneTbueH, catenuteH unu 6es3xmnyeH TenedoH, YCTPOMUCTBO 3a 6e3xnyeH oOMeH Ha gaHHu, walky-
talky, ANCTaHLMOHHO yNpaBrieHne Ha Urpadvku Unu rapaxHu spatu u ap.);

- LUMPOK YECTOTEH AnanasoH — OT HAKOSKO AeCeTKN A0 HAKONKO XMnsan meraxepua;

- HEM3BECTHO 1 pPasCTosHWE MeXAy npedasaTtens u npuemHvka Ha PYUBY.

Pas3bupaHeTo Ha Te3n OCHOBHM MpPObGNeMu e OT MbPBOCTENEHHO 3HayeHue, Tb KaTo camo
ToraBa Moxe pfa Obaoe peanu3avpaHo Haw-MoAXOAsAWOTO Crnoped  KOHKpeTHaTa  cutyauust
NpOTUBOAENCTBME.

Tyk we 6baaT pasrnefaHn HakpaTKo OCHOBHMTE napameTpu Ha PYVIBY, we 6bae npeanoxeH
KpUTEpWIA 3a OLlEHKa Ha e(PeKTMBHOCTTA Ha anapaTyparta 3a NofaBsiHe, Mo KOWTO e 6baaTt OLeHeHu
Bb3MOXHOCTUTE 3a nogaBsiHe Ha PYMBY ¢ HocuMu NpegasaTeniv Ha CMYyLLEHNS.

XapaKkTepucTUKM Ha paguonMHUTE 3a ynpaBreHne

CrtpykTtypHaTa cxema PYUBY e gageHa Ha cwur. 1.

NpeAARATENHE YacT

mynT
3a > wichpaTop > npeaapaTen »
YNpaEneHve

MpUEMHE HacT

WINBIHWTENHG
YCTOOWCTRO ‘ AewuchpaTop ‘ MPHEMHUE e

Q@ar. 1. Cxema Ha puLiasodnHEH 3a yupaisicHie na HBY

lNMpepaBawaTta yact Ha PYNBY ce cbCcToM OT NynT 3a ynpasneHue, wudpartop, dopmMmmpall
Koda Ha koMaHnAaTta, nepefjasaTen C aHTeHa, reHepuvpall 1 U3nbyBall pagvocurHan ¢ mogynauus,
npeHacsL, komaHgata 4O npueMHaTa YacT 3a B3puBsiBaHe. [lpyeMHaTa YacT ce CbCTOM OT aHTeHa,
NPUEMHUK Ha paguocurHana, gewmgpaTop M U3NbNAHUTENHO YCTPOWCTBO, HanpuMmep enekTpOoHeH
KNIOY MMM enekTpomarHUTHO pene. NpueMHUKBT OCbLUeCTBSABa MbpBUYHA YECTOTHA Cenekuus Ha
paguocurHanuTe n otgensHe Ha KoMaHOHus curHan. KogbT Ha npueTtaTta KoMaHaa ce cpaBHsiBa B
AelwmndppaTopa ¢ OnNopeH KoA 1 Npu HEroBOTO CbBnagaHe ce hopMmpa KoMaHaa KbM U3MNbAHUTENHOTO
YCTPOMCTBO. W3MbAHUTENHOTO YCTPOWCTBO MOA4aBa HaMnpexeHne KbM OrHeBaTta Bepura Ha
YCTPOWNCTBOTO.

OcHoBHUTE NapameTpu, xapaktepusnpawm PYUBY ca cnegHuTe:

- YeCTOTEH JuanasoH;

- [laneynHa Ha cBpb3KaTa;

- 3arybu no NuHKATA;

- LUMPUHA Ha YecToTHaTa feHTa U YyBCTBUTENHOCT Ha NPUEMHUKA;
- cnocobu Ha kogupaHe 1 Moayrnauus Ha curHana.

N3bpoeHuTe napameTpu Ha PYWMBY B ronsiMa cTeneH onpedensit Bb3MOXHOCTUTE 3a
NPOTUBOAENCTBME.
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Pa6oTHu yacTtotn Ha PYUBY

YecToTHMTE Ouanas3oHu, KOUTO NOTEHUManHO moraT ga 6bAaTt M3non3BaHu 3a peanuampaHe
Ha PYWBY nocTosiHHO ce yBenu4yaBaT C nosiBaTa Ha HOBW TEXHOSIOMMU U KOMYHUKALMOHHW CpeacTBa.
KbM MOMeHTa Hal-BEPOSITHO € M3MNON3BaHETO Ha YacToTeH Anana3oH ot 20 go 1000 MHz 3a VHF u
UHF paguo, a 3a KneTbyHUTE N caTennTHU KOMyHUKaunoHHN cuctemm — 400 + 2500 MHz.

HaneuunHa Ha cBpb3KaTa

HaneunHata Ha cBpb3kaTa 3aBUMCU OT EHEPrUUHWA MOTeHuuan Ha nepegasaTtens U
YYBCTBUTENHOCTTA Ha nNpuemMHuka. EHeprumHuAT noTeHuuwan npegcraBnssa Npou3BedeHVMETO Ha
CTOMHOCTUTE Ha MOLLHOCTTA Ha M3XOAHWSA yCUrBaTen Ha npegasaTtens U kKoeduuueHTa Ha ycuneaHe
Ha n3nbyBaLlaTa aHTeHa.

B HocvmuTe BapuaHTu Ha npegaBaTenute usxogHaTa MOLHOCT MoOXe Aa O6bae 0 HSAKOMKO
Bata. [lpu nogaBaHe Ha komMaHgata OT aBTOMOOMN MOXe f[a ce Wu3non3ea aBTOMOOWUNHA
paguocTaHuus, ¢ M3xogHa MOLLHOCT A0 HSAKOMO AeceTkn Bata. B To3u cnydan panedmHata Ha
aenicteune Ha PYVBY moxe oa 6bae 3HaumMTenHo no-ronsma.

EdektuBHOoTO ycunBaHe Ha npedaBaTenHata W MpueMHaTa aHTeHW ce onpegensd oT
KOHCTPYKUMSATA N TexHuTe ponyctumu pasmepu. [loBeveTo aHTeHu, msnonssaHn B PYWBY ca
HEeHaco4YeHU U ca U3MbMHEHU BbB BUA Ha TENECKOMUYHN aHTEHU UM OTPSi3aHU napyeTta NpoBOAHULIN.
B noBeyeTo cnyyan pasmepuTe Ha aHTeHUTE He cboTBeTCcTBaT Ha 0.25) (A — AbIMKMHA Ha BbNHATA), a
Ca CbLLECTBEHO NO-KbCU, TbI KaTo TpAOBa Aa ce obe3neyn TaxHaTa CKpUTOCT. B 4eCcTOTHWUS AmManasoH
20 + 100 MHz pasmepuTe Ha aHTeHuTe ca He noBede oT (0.05...0.1)A , KoeTo onpefens TAxHaTa
HMCKa edeKTUBHOCT. B no-BrncokoyecToTHUTE Amana3oHn pa3mepuTe Ha aHTeHuTe ce npubnumxasart
o 0.25), a 3a vactotm 200-500 MHz moraT ga ce uv3non3saT pPaMKOBM aHTEHW C pasMepu Ha
HaBMBKUTE OT nopsabka Ha 25x50 mMMm. HeonTumanHocTTa Ha pasMepuTe Ha aHTeHuTe Boau A0 ToBa,
ye e(peKkTMBHOTO UM YCUNBaHE € He noBe4ve OT MUHYC 6 dB.

3arybou no nuHuATa

3aryGuTe Ha MOLLHOCT Ha curHana no nuHuMATa moraT gda 6bgat pasgeneHu Ha
NoNAPM3aLIMOHHN 1 3arybu, CBbp3aHn ¢ pascTosHueTo. MonapusaumoHnTe 3aryGu ca npeamsBrKaHm
OT HEONTUMArHOTO Pa3nofioXeHWe Ha M3NbyBallaTa W NpueMHaTa aHTeHa edHa CnpsaMo apyra,
nopaamn M3UCKBAHETO 3a CKPUTOCT. B Toau criyyai 4onbAHUTENHUTE 3aryby Moxe da ce OLEeHST Ha 3
dB [2].

B rpagcku ycrnoBus Ha ganedyvMHaTa Ha AeWCTBME BNUSAT TuUMa OKpbXKasalimTe crpagu u
NAbTHOCTA Ha 3acTpoeHocT. Mopaan 6M30CTTa Ha NMHUATA Ha pas3npocTpaHeHue Ha curHana 6nmso
[10 3eMHaTa NoBbPXHOCT, MOLLIHOCTTA Ha CUrHana HamarnsBsa nponopLUMUoHano Ha 4-ta cteneH BMecTo
Ha 2-a 3a cny4as Ha pasnpocTpaHeHne B CBOGOAHOTO NPOCTPAHCTBO.

Mpu n3nonaeaHe Ha KNeTb4YHU TenedoHM ce Nprema, Ye MOLLHOCTTa Ha curHana ot 6asosaTa
CTaHLMA KbM TenedoHa HaMmanssa NponopLMOHanHo Ha 3-Ta CTerneH.

LUVIpVIHa Ha YeCTOTHAaTa neHTta u HYyBCTBUTEJTHOCT Ha NpUeMHUKa

B PYVBY wmorat ga ce u3nonseat MNpuMeMHUUM, paboTelm no cynepxeTepoauHHa Wunu
cBpbXxpereHepaTuBHa cxema. CbrnacyBaHuMTe CbC CNeKTbpa Ha KOMaHOHWS CUrHam 4YeCTOTHU feHTU
Ha MprMeMHMKa Mo BMCOKa vecToTa npeactasnsiBaT 5-20 kHz 3a cynepxeTtepoanHHmute n 200-300 kHz
3a cBpbXpereHepaTuBHuTe. Han-BeposiTHaTa CTOMHOCT Ha YyBCTBMTENHOCTTA Ha NPUEMHMKA € OT 2
8o 10 pV npu pasctosHue Ha gencrteme 100-300 m.

3a kneTb4yHMTE TenedoHn YectoTHaTa neHta e 200 kHz.

Cnocobu Ha KogupaHe n Mmogynauusa Ha curHana

B PYVBY moxe ga ce ovakBa u3nofsisBaHe Ha YeCTOTHO-MOAYNMpPaHu U aMniuTygHo-
MaHunynuMpaHu cUrHanu, Hocewm koampaHa nHgpopmaums. MNpu nunca Ha KognpaHe pagnosniMHUaTa e
C HUCKa YCTOMYMBOCT KbM CMYLLEHUHA, KOUTO [aXe Mpu Heronsma MOLLHOCT MOXe Aa npeamnsBukat
npexaeBpeMeHHo cpaboTBaHe Ha U3MbNHUTENHOTO YCTPONCTBO. 3a HamarnsiBaHe Ha BEPOSATHOCTTa 3a
nbXnNMBo cpaboTBaTe ce M3Non3Ba KoaupaH ynpasnsasal, curHan. KomaHaute B HaW-npocT BapuaHT
MoraT fa ce npegaBaT BbB BWA Ha YECTOTHO MaHuNynMpaHu CboOLWEeHWs C nocrefoBaTernHo
npegaBaHe Ha KogoBM kKOMOMHaUMK oT 2-5 YyecToTu B AnanasoHa 1 + 10 kHz nnv BbB BMA Ha ABONYEH
KOA C AbImkMHa 8, 12, 16 6uT 1 noseYe. Mpogb/KUTENHOCTTa HA CbOOLLEHMETO MOXeE Aa Obae Mexay
15 1n 2000 ms.

174



PagunoenekTpoHHO nogaBsiHe Ha PYUBY

MopaBaHeTo Ha PYMBY MoOxe [a ce OCbLEeCTBM 4Ype3 HapywaBaHe Ha HOpMarHoTO
dYHKUMOHUPAHE, MPEeau3BUKBALLO HEU3Mb/IHEHME Ha KOoMaHgaTa Wnu 4pe3 CTUMynMpaHe Ha
npexaeBpemMeHHo 3agenctBaHe Ha VIBY. lMocrnegHoOTo MOXe Aa ce MOCTUrHe 4Ype3 MMmTauus Ha
KOMaHOEeH curHasn, a cblio u korato B MIBY He ce m3nonsea KogupaH KOMaHOEH CurHas, HO He e
npegMeT Ha HaCTOALOTO pasrnexaaHe.

3a cb3gaBaHe Ha cmyleHus Ha PYUBY morat ga 6baat nsnonssanu [1, 3]:

- NpegaBaTenu Ha NPaBoLLYMOBU CMYLLEHUS;

- NpegasaTenu ¢ Moaynauus Ha wymoBeTe u/unmn NncesaocnyyYyanHn nocnefoBaTenHocTy;

- YEeCTOTHO-CKaHUpaLlun npegaBaTenu;

- KpaTKOBPEMEHHU NpeaaBaTeniv, BKIIOYMTENTHO UCKPOBMW.

MpepaBaTensiT Ha paaMOENeKTPOHM CMYLLIEHUSA MOXE ONPOCTEHO Aa ce NPeAcTaBy BbB BUA
Ha nocrneaoBaTesHO CBbP3aHM reHepaTop Ha LWYMOB CUrHarl, LWMPOKOIEHTOB YCMUMBaTen Ha MOLLHOCT
W aHTEeHHa CUcTeMa, KakTo e NokasaHo Ha cwur. 2.

FeHepaTOR LM FORONSHTOR AHTEHHA
Ha - yownaarten - CHCTEME »
LRy MIGER CUMHANKE HE MOLWHDCT

@ur, 2. CTPYRTYPHA CXeMa HA IPCAABATE] HE PAIHOCTIEKTPOHHH
CHMYIENHA

[eHepaTopbT Ha LUYMOBUTE CUTHaANM € HaW-CroxHaTa 4YacT Ha npefasatensd Ha
pagmnoeneKkTpoHHU cMyLleHns. Tow ce peanuanpa Ha aHanoroBa v undpoBa enemeHTHa 6a3a, KOeTo
no3BornsiBa C MNoMoliTa Ha uuMdpoBO YynpaBneHWe He camMo [a Ce OCbLUeCTBABA KOHTPON Ha
dYHKUMOHUPAHETO Ha NpeJaBaTtens, HO U onepaTMBHO [a ce NPOMEHST napamMeTpuTe 1 pexnmMmTe Ha
Cb3gaBaHuTe cmylleHus. PopMMpaHUAT LWYMOB CurHan ce ycunsa [oO Heobxogumarta MOLLHOCT
(koATO CHLLO MOXeE Aa Ce 3agaBa onepaTyBHO) U Ce U3NTbYBa OT aHTEHHaTa cucTema.

KaTto ce uma npenBug HeobxooMMoCTTa OT Cb3daBaHe Ha W3KMYUTENHO LUMPOKONEHTOBU
CMYLLEHUA 3a npefaBaTennTe, € XxapakTepHO MHOroKaHanHOTO U3MbIIHEHWE. TOBa Ha MbPBO MSCTO €
CBbpP3aHO C TPYAHOCTU NpU peanusaumsita Ha aHTeHHaTa cuctema. TpyaHO € fa ce cb3fgage
BUCOKOE(DEKTMBHA aHTEHa C NPUEMIMBU rabapuTu, NOKpMBaLLa LUMPOK YECTOTEH AManasoH, 0COBEHO
3a HUCKKM YecToTW. Hanpumep, aHTeHa BbB BMA Ha NONyBbIHOB BUOpaTop 3a Yectota 20 MHz we uma
pasmep 7 m, KOETO € HedornycTMMO He CaMO 3a HOCMM BapuwaHT Ha npegasaTerns, a Cblo M 3a
aBTOMOOUIEH. 3a nokpuBaHe Ha amnanasoH oT 20 go 500 MHz e HeobxoauMO Aa ce pas3genu NoHe Ha
2 nopananasoHa. lNpu ToBa, 3a HaM-HUCKOYECTOTHUSA Ouana3oH e Heobxoduma crneuuanHa aHTeHa,
KOATO MpuTexaBa HeobxogumaTa e(EeKTMBHOCT M LUMPOKOMEHTOBOCT B CbYETAHUE C MPUEMIMBU
rabaputn. lNpn TOoBa 3arybute, Bb3HWKBALM MOpPagW HEONTMMArHUTE pasMepu Ha aHTeHaTa wu
HeoOxoaMMOCTTa OT BbBEXZaHe Ha CbrnacyBally ycTpowWcTBa TpsbBa ga ce KomneHcupaT ¢
yBernuyeHne Ha MOLLHOCTTa Ha NoJaBaHUsA KbM Hesl LLYMOB CUrHan.

BposaT Ha kaHanuTe Ha NpegaBaTens Ha CMYLLEHUS 3aBUCU HE CamMO OT KOH(urypaumsita Ha
aHTeHaTa cuUCTeMa, HO M OT LUMPOKONEHTOBOCTTA Ha KpanHuTe ycunsaTtenu Ha MowHocT. Han-
[obBpoTO peLleHne e BCeKM N3XOAEH ycuneaten Aa paboTu CbC CBOS ONTMMU3MpPaHa aHTeHa. TakoBa
pelleHne obadve e HEMPUEMITMBO 32 HOCUMWUTE NpeAaBaTenv Ha CMYLLEHWs, KbAeTO OOMKHOBEHO ce
CTpeMAT fa HamManaT OO0 MUHMMYM Oposi Ha aHTeHuTe 3a CMeTka Ha W3non3BaHe Ha efHa
LUMPOKOIIEHTOBA aHTEHAa 3a BUCOKOYECTOTHATa YacT Ha paboTHust gruanasoH (100 + 1000 MHz) u egHa
aHTeHa B HUcKo4decTOoTHaTa obnact (20 + 100 MHz). 3a nokpmBaHe Ha AnanasoHa oT 100 go 1000
MHz we ca HeobOxo4MMKM NOHEe ABa LUMPOKOSIEHTOBW yCUMBaTeNsi HA MOLLHOCT, KOMTO Ype3 YeCTOTHO
n3bupareneH cymatop paboTaTt Ha obLia aHTeHa.

Kputepuu 3a pagmoenekTpoHHO noaassiHe

MpepaBaTensaT Ha CMyLLEHUs Cb3faBa Okoflo cebe cu 30Ha Ha 6e3omacHOCT, B KOATO ce
ocurypsisa edpeKkTMBHO nofassaHe Ha npuemHunka Ha PYWBY. Tbin kato u B npenasatens Ha PYUBY un
B npefaBaTensi Ha CMYLLEHMS Ce u3non3sBaT OOMKHOBEHO HEHACOYEeHW aHTeHW, 30HaTa Ha
©esonacHocT No cBosiTa (hopma B asumyTanHaTa paBHUHA e 6nmn3ka 4O OKPBXKHOCT, LIEHTbpa Ha KOSITO
CbBMaga C MECTOMOJSIOXKEHMETO Ha NpefaBaTesnis Ha CMyLLEHNS.

EdexkTBHOCTTa Ha NpegaBaTens Ha CMyLLeHMs MoXe Aa Obae oueHeHa Mo pa3CTOSHMETO OT
MSICTOTO Ha npuemHuka Ha UBY go npegaBaTtens Ha CMyLLEHWs, MPU KOETO Ce ocurypsiea nogassiHe
Ha paguonvHusATa, 3a HAKaKBO 3a4afeHO pasCTosHWe Mexay npedasaTtens u npuemHuka Ha UBY.
PascTtoaHneTo mexay npuemMHuka Ha PYB n npegaBatens Ha CMyLleHUs npeacraBndsa ganeduHa
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(pagunyc) Ha 3awmTa (R;), KOeTo onpeaens pasamMepute Ha 30HaTa Ha 6esonacHocT. [Npu pa3cTosiHue
Mexay npefaBaTensd Ha CMyLLeHWst U npueMHuka Ha WMBY, He no-ronamo oT R; nogaBaHata oOT
npegaesaTtensi KOMaHga HsaMa fa goBege [0 3agenctBaHe Ha UBY (dwur. 3). OT HanpaBeHute
NpoyYBaHUS Cce OKasa, 4e MPaKTUYEeCKM BBB BCUYKM PEKNAaMHW MaTepuanun He ce YTO4YHsiBa
pascTosHMETO MeXxay npefaBaTens u npuemMHuka Ha WMIBY, KoeTo He nosBonsiBa ga Ce OueHu
peanHaTta e(PekTMBHOCT Ha e4uH Unu Apyr NnpegaBaTen Ha cMylleHus. 3aToBa M3MNON3BaHeTo Ha R;
Ha npakTuka e 6e3nonesHo 1 NoaBexaallo.

Ftecever

Qa5 OQUPEICTANE Ha Koo HIHCIITS 134 JalINTa

B peanHu ycnosus otganevyeHocTTa Ha npegaBaTens oT npuemHvka Ha PYB e HensBecTHO u
MOXe Aa Cv NPOMEHS B LUMPOKM rpaHvLm, a CneaoBaTenHo, 1 AananedmHara Ha 3awuTta, KOSTo ce
ocurypsiea B KOHKPETHUTE YCIOBUS, MOXE 3HAaYUTENHO Aa ce OTnn4aBa OT MocoYeHaTa B pekriamMmHUTe
maTepuanu. 3a obeKkTMBEH KpUTepuii 3a e(peKTMBHOCTTA Ha 3aluimMTaTta MoXe Ja Cce M3Mnon3Bsa
OTHOCUTENHUS KoedUUMNEHT, NpeasioxeH B [2]:

1) K=Ry/Rr,

kbaeTo RT € MMHMManHoOTO pascTosHue Mexay npepasartens v npuemHuka Ha PYB npwu
3a3ageHa JarneynHa Ha 3awmTa Rj, npu KoeTo BCe oule ce ocurypsisa HecpaboTBaHe Ha NpuMeMHMKa
Ha PYB.

KoeduuneHta K e pyHKUMA Ha napameTute Ha npedasaTens Ha cmylleHus u PYUBY u He
3aBMCM OT B3aMMHOTO MM pas3nosiokeHue. 3a LUMPOKONIEHTOBO CMYLLUEHWE W pas3nofioKeHne Ha
aHTEeHUTe Ha NPUMEMHUKA U NepedaBaTenst Ha CMyLLLeHUs 630 OO MOBBbPXHOCTTA Ha 3eMsaTa

KbAeTo:

O — MparoBo OTHOLLEeHMe LWyM/CUrHan Ha Bxoda Ha npuemHuka Ha PYB, npu koeTo HacTbnea
HEeroBOTO NoAaBsiHe;

PGt — eHeprueH noTeHuuwan Ha npegasaTens Ha PYB;

P;G, — eHeprveH noteHuman Ha npefaBaTtens Ha CMyLLEHWS,

1 — KOEPULMNEHT Ha KAYECTBOTO Ha CMYLLEHUATA;

Wr — edhekTrBHa neHTa Ha nponyckaHe Ha nNuHenHaTa 4yacT Ha npuemHuka Ha PYB;

W; — luMpo4YmHa Ha cnekTbpa Ha LWyMOBWSI CUTHan.

KoedpnumeHTbT Ha 3awuTa wWe 6bae TonkoBa MO-rofnsiM, KOMKOTO NO-rofisiMa € nafbYBaHaTa
MOLLIHOCT OT NpeAaBaTtens Ha CMYLLEHWUs] U KOJNKOTO MO-TECEH € CMeKTbpa Ha wymoBusi curHan. C
nMomoLLTa Ha TO3M MokasaTesn, 3a BCSKa TaKTMYecka CUTyauus, Xapaktepuavpalla ce ¢ MUHUMArHO
pa3CcTosiHMe, Ha KOeTO MOXe Aa ce NMpubnvky npedaBaTenaT 4o npueMHuka Ha PBY, moxe ga ce
n34ymncnun ganedvnHata Ha 3awiunta, ocurypsasaHa oT npeaasatenid Ha CMyLLeHUaA.

KOG(*)I/ILI,I/IeHTbT Ha 3awunTta obuKkHoBEHO ce onpepnena ekcnepmMmeHTanHo 3a TUNnoBu yCIrioBUA
(nonesu ycnoswus, rpafcka cpega) U npu egHakesu napametpu Ha PYVIBY nossonssa obekTnsBHO ga ce
CpaBHSABAaT pas3nu4yHM TUNOBE NpeJaBaTeny Ha CMYLLEHNS.

MpakTuyeckn MHTEpec NpeacTaBnsiBa CTOMHOCTTA Ha AanedyvMHaTa Ha 3awuTa, KosiTo TpsibBa
[a npesyvLlaBa pagunyca Ha 3oHaTa Ha nopaxeHue Ha GonHaTa YacT Ha VIBY. MowHute n curHannmite
3apsau ¢ Haco4YeHo OencTBue, C Bb3MOXHOCTM 3a NopassiBaHE Ha rofsiMo pas3cTosiHMe, ca AOCTbLMHU
caMO 3a MnoAaroTBeHM creunanucTu. 3a ocTaHanuTe TUMNOBE 3apsan, paguycbT Ha 30HaTa Ha
rnopaxeHue ce onpefens OCHOBHO OT MacaTa Ha B3pMBHOTO BELLECTBO. TWMUYHUAT paguyc Ha
doyracHo nopaxeHue npu MOLLHOCT Ha 3apsga 100-500 g Tpotun e 2-5 m [2]. MNpw TOBa npvemnueaTta
panednHa Ha 3awmurta we 6vboe mexagy 10 m 20 m. Bwkpa ce, 4e npu pascTosiHue Mexagy
npegasatens n npueMHuka Ha MBY 50 m, koedunumeHTbT Ha 3awmTta Tpsabea ga 6bae He no-manbk
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ot 0.2 + 0.4 B 3aBUCMMOCT OT MOLLUHOCTTa Ha 3apsga. Npu pasctosHne 100 m moxe ga ce uanonsea
npegasaten ¢ koeduumeHT Ha 3awmTa 0.1-0.2.

EHepFVIeH noTeHuuan Ha npeHoCuMuTe npegaBatesini Ha CMyLleHUusA

Ot onpegeneHneTo 3a KOeUUMEHT Ha 3awuTa crneaBa, Ye yBenuyaBaHETO Ha 30HaTa 3a
©e3onacHOCT MOXe Aa CTaHe 3a CMeTKa Ha yBennyeBaHe Ha eHeprunHus NoTeHuman Ha npegasaTens
Ha cMmylleHus, nogobpsBaHe Ha KayeCTBOTO Ha CMYyLLEHUSATa M HamarnsiBaHe Ha LuMpovMHaTa Ha
crneckTbpa Ha cmyweHusiTa. lMogobpsiBaHETO Ha Ka4yecTBOTO HA CMYyLLEHUsiTa TEOPETUYHO €
orpaHuMyeHo. 3aToBa yBenM4YaBaHETO Ha 30HaTa Ha 06e3onacHOCT MOXe [[a CTaHe camo 4pes
n3nonssaHe Ha npegaBaTenl Ha CMYLLEHUS C NO-rofsiMa U3X04Ha MOLLHOCT U NO-rofnsM KoedUuuneHT
Ha ycunBaHe Ha NpefaBaTteniHaTa aHTeHa.

OcHoBHUTE haKkTOpW, OrpaHMyaBalliM MOLLHOCTTA Ha CMYyLUEHMsITAa 3a MpPEeHOCMMUTE
yCTponcTBa ca:

- MOLLHOCTTa U KanauuTeTa Ha M3TOYHMKa Ha 3axpaHBaHe;

- MacaTta u pa3mepuTe Ha U3TOYHMKA Ha 3axpaHBaHe;

- MacaTta 1 pasMepute Ha HeEOOXOAMMUTE OXMaXAallyM pagnaTopu, KakTo 1 KOHCymaumsita Ha
N3Mnon3BaHuTe oxnaxaally BeHTMnaTopu,

- HeoBXoaMMOCTTa OT pasnonaraHe Ha MHOTO aHTEHW Ha orpaHuyeHa noLy;

- gonyctmmoTo obnbyBaHe Ha obcnyxsalwimsi nepcoHan Tpsbsa ga 6bae B HopmuTe,
cbrnacHo BAC 14525-90, BAC 14137-90 (STANAG 2345 He e patuduumpaH KbM MOMEHTA Y Hac).

N36poeHnTe dhakTopu He NO3BOMSIBAT 4a Ce OCUTYpU NPOLBLIPKUTENHO U3NTbYyBaHE Ha MOLLEH
CMyLLiaBall, CUrHas B LUMpOKa YeCTOTHA JIeHTa Npu NnpueMnmneu mMaca v rabaputn Ha npegaBaTtens Ha
CMYLLIEHNS.

CobliecTByBalMTE aKkyMynatopu C rpaHU4HU crneumdunyHN XapakTepucTuku obesnevaBar
reHepupaHe Ha uaxogHa MoLHocT 120 W B npoabikeHne Ha eguH Yac unm 60 W B npogbimkeHne Ha
2 vaca npu Termno ot 5 go 7 kg.

Mpn TOBa ObGaye e Heobxogumo ga ce pascesat MuHumym 360 W (180 W), koeTo npwm
M3ncKkBaHuA 3a paboTa npu TemnepaTtypa Ha okorHaTa cpega o 55°C n gonyctuma temneparypa Ha
€IeKTPOHHMTE KOMMOHEHTU 75°C nanckea pagmaTopm ¢ Terno okoro 10 kg n eBeHTyanHo usnonasaHe
Ha OXNaxgally BEHTMIaTopu.

MpeaumcTBa Npu U3nosnsBaHe Ha NpeaaBaTesiu Ha CMYyLEeHUA MOHTUpaHu Ha BJ1A

MoHTupaHeTo Ha npefasaTens Ha cMmylleHusa Ha BJTA npakTnyecku o3Hayasa nosauraHe Ha
npegaBsaTtenHata aHTeHa W MNpoOMsSIHA Ha pPa3npPOCTPaHEHWETO Ha pPagVoBbLIIHUTE W3MbYEHU OT
npegasarens.

OcobeHo edekTMBHO € n3non3BaHeTo Ha BIlA:

- 3a npotuBogencTeme Ha PYVBY B yecToTHMS guana3oH Hag 400 MHz (GSM900, CDMA,
GSM1800, 3G) nopagn HamansiBaHe Ha ObiKMHaTa Ha npefaBaTeNHUTE aHTEHU U CbOTBETHO MO-
neceH MoHTax Ha BJ1A;

- 3a npoTtuBogeunctaeme Ha VBY 3agencteanm ot GPS.

3aknovyeHune

HanpaBeHn ca usdncneHus 3a onpegensHe Ha koeduumeHta Ha 3awmta npu 45 W
npegasaTten Ha CMyLLeHus 3a JyecToTHaTa neHTa 20 + 1000 MHz 6e3 kneTbyHUTE TenedoHU B TO3N
AmnanasoH, Npyu MOLLHOCT Ha npefasatens 5W. MNony4yeHa e oueHka 3a K = 0,1.

3a GSM900, CDMA, GSM1800, 3G, u catenutHute TenedoHn npu 50 W npegasaTen Ha
cmyuleHuns, oueHkaTa e K = 0,05 + 0,08. Npwn nsnonseaHe Ha npegasaTen Ha CMyLLEHUS MOHTUPaH Ha
BNA -K=0,1+0,16.
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